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(§3) Getriebeanordnung 

Oie Getriebeanordnung zur Bereitstellung unterschiedli- 
cher Getriebeubersetzungen in Abhangigkeit von der Rich- 
tung des Kraftflusses besteht im wesentlichen aus einem 
Pianetengetriebe mit einem einfachen, aus einem Sonnen- 
rad (12), einem Ringrad (14) und einem Planetenrader (13) 
tragenden Planetentrager (15) aufweisenden Planetensatz. 
Das Pianetengetriebe weist weiter eine mit dem Planeten 
trager verbundene erste Ausgangswelfe (9) und eine mi! 
dem Sonnenrad (12) verbundene zweite Ausgangsweile (10) 
auf. Oaruber hinaus ist ein erster. beim Antrieb von der etnen 
Ausgangsweile aus in Klemmeingriff kommender Freilauf 
(16) zwischen dem Planetentrager (15) und der zweiten Aus- 
gangsweile (10) und ein zweiter, beim Antrieb von der ande- 
ren Ausgangsweile aus in Klemmeingriff kommender Frei- 
lauf (17) zwischen dem Ringrad (14) und einem fesistehen- 
* denGehause (18) vorgesehen. 
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^l7)jetriebeanordnung zur Bereitstellung unterschiedlicher Getriebe- 
iibersetzungen in Abhangigkeit von der Richtung dee Kraf tflusses, 
insbesondere zum Anschlufi einer sowohl als Antriebs- oder Anlas- 
senaotor, als auoh ais Generator arbeitenden eiektrischen Maschi- 
ne an eine eine Brennkraf tmaechine aufweisende Antriebsanord- 
nung fur Fahrzeuge , insbesondere Kraf tf ahrzeuge, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein aua einem einfachen, ein Sonnenrad (12), ein 
Ringrad (1 4 ) und einen Planetenrader (13) tragenden Planetentra- 
ger (15) aufweisenden Planetensatz bestehendes Planetengetriebe 
(8) vorgesehen ist, das eine erste, mit dem Plane tentrager ver- 
bundene Ausgangswelle (9) und eine zweite, mit dem Sonnenrad ver- 
bundene Ausgangswelle (10) aufweist, und dafi ein erster, beim An- 
trieb von der einen Ausgangswelle aus in Klemmeingrif f kommender • 
Preilauf (16) zwischen dem Planetentrager und der zweiten Aus- 
gangswelle und ein zweiter, beim Antrieb von der anderen Ausgangs- 
welle aus in Klemmeingrif f kommender Freilauf (17) zwischen dem 
Ringrad und einem f eststehenden Gehause (18) angeordnet ist. 

2. Getriebeanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daQ 

die erste Ausgangswelle (9) mit dem Schwungrad (3) der Brennkraft- 
maschine (1) und die zweite Ausgangswelle (10) mit der eiektrischen 
Maschine (7) verbunden ist. 
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3- Getriebe anordnung nach Anepruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die erste Aus gangs we lie (9) uber eine feste Getriebe- 
anordnung (6) mit dem Schwungrad (3) verbunden ist. 

4. Getriebe anordnung nach'einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Schwungrad (3) mit" einem Geschwindig- 
keitswechselgetriebe (2) tiber eine erste schaltbare Kupplung 
(4) und mit der Brennkraf tmaschine (1) iiber eine zweite schalt- 
bare Kupplung (5) verbunden ist. 
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Getriebeanordnung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Getriebeanordnung gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Bei herkbmmlichen, mit Brennkraf tmaechinen ausgeriisteten Kraft- 
fahrzeugen sind im allgemeinen zwei elektrieche Maachinen vorge- 
sehen. Wahrend die eine elektrieche Maschine ale Startermotor'zum 
Anwerfen der Brennkraf tmae chine herangezogen wird, dient die andere, 
generatoriach betrleberie elektrieche Masohine ale Lichtmaschine 
zum Aufladen der Bordbatterien wahrend dee Betriebs des Fahrzeugs. 

Bei sogenannten Hybridantrieben, bei denen neben der dann zur Auf- 
bringung hoher Leietungen beim Uberlandverkehr eingeeetzten Brenn- 
kraf tmaschine noch ein Elektroantrieb fur kleine Leietungen, nam- 
lich innerorte und fiir stockenden Verkehr vorgesehen 1st, komrnt 
noch eine dritte elektrieche Maschine hinzu. Ee ist zwar bereits 
vorgeschlagen worden, fiir alle drei voretehend genannten Funktionen 
eine einzige elektrieche Maschine heranzuziehen . Hierbei entetehen 
jedoch ineofern Schwierigkeiten, ale die oben genannten drei ver- 
echiedenen Betriebszustande unterechiedliche Betriebsdrehzahlen 
der elektriechen Maechine . erf or dem, die jedoch nicht in alien 
Drehzahlbereichen gleichgunetig betrieben werden kann . So wer- 
den zum Anlaseen des Motors Drehzahlen des Schwungrades zwischen 
0 und 2000 u/min. und. zum Fahrzeugantrieb etwa 0 bie 3000 U/min. be- 
notigt, wahrend beim generatorischen Betrieb der elektriechen 
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Maschine die Maximaldrehzahl auch bei der Maximal drehzahl des 
Schwungrades nicht tiberschritteri werden darf . Daraus folgt 
nun, daJ3 es einerseits zweckmaBige ware, beim Betrieb der elek- 
trischen Maschine ale Motor zwischen der elektrischen Maschine 
und dem Schwungrad des Fahrzeugs eine Ge triebeiibersetzung zwi- 
schenzuschalten, urn die elektrische Maschine bei einer hoheren, 
einen gunstigeren Betrieb erlaubenden Drehzahl zu betreiben, 
wahrend beim gene ratorischeii Betrieb der elektrischen Maschi- 
ne diese tfberset zungastuf e nicht vorhanden sein sollte* 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, 
eine Getriebeanordnung der im Oberbegriff des Patentanspruchs an- 
gegebenen Art zu schaffen, bei der je nach Richtung des Kraftflus- 
ses unterschiedliche Getriebeubersetzungen erreichbar sind, urn so 
eine bei einer Hybrid-Get riebeanordnung eines Pahrzeugs vorgesehene 
elektrische Maschine sowohl im motorischeh als auch im generator!-; 
schen Betrieb mit optimalen Drehzahlen betreiben zu konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB dem Kennzeichen des Patent- 
anspruchs 1 . Durch die erf indungsgemaBe Anordnung der beiden Frei- 
laufe die wechselweise in Abhangigkeit von der Kraftf luBrichtung 
eingreifen, wird nun erreicht, daB das Planetengetriebe in der 
einen Kraftf luBrichtung eine andere Getriebeiibersetzung als in 
der anderen Kraftf luBrichtung' zur Verfugung stellt. Eine solche 
Getriebeanordnung eignet sich daher ganz besonders zum AnschluB 
einer elektrischen Maschine eines Fahrzeug-Hybridantriebes , bei 
dem im generatorischen Betrieb praktisch eine ttbersetzung 1 : 1 und 
im motorischen Betrieb ein passender Ubersetzungssprung eingestellt 
wird, so daB die elektrische Maschine mit einer hinsichtlich des 
. Virkungsgrades gunstigeren Drehzahl arbeiten kann. 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung in sche- 
matischer Dars tellungsweise gezeigt, das im folgenden naher erlau- 
tert wird. Dabei zeigen 

Pigur 1 ein schematisches Schaltbild eines Kraftf ahrzeug- 

Hybridantriebes und 
Figur 2 eine nahere Darstellung der erf in dungs gemaB en Ge- 
t ri eb e ano r dnung . 
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In der Zeichnung ist mit 1 eine herkbmmliche , fur einen Fahr- 
zeugantrieb geeignete Brennkraf tmaschine , mit 2 ein im wesent- 
lichen ebenfalls herkommliches Geschwindigkeitswechselgetriebe 
und mit 3 ein Schwungrad bezeichnet. 4 stellt eine erste Trenn- 
un'd Anfahrkupplung dar, die das Schwungrad 3 mit dem Geachwindig- 
, keitswechselgetriebe 2 verbihdet , " wahrend mit 5 eine zweite!, schalt- 
bare Kupplung bezeichnet wird, die zwischen dem Schwungrad und der 
Kurbelwelle der Brennkraf tmaschine 1 angeordnet ist: 

.7. stellt eine elektrische Maschine dar, die unter Zwischenschaltung 
eines Getriebes 8 mit in Abhangigkeit von der Kraf tf luBrichtung 
uriterschiedlichen Getriebeubereetzungen sowie eines ubertragungs- 
getriebes 6 mit dem Schwungrad 3 verbindbar ist. 

Das Getriebe 8 ist in Figur 2 der Zeichnung et was ausfiihrliche dar- 
gestellt und besteht im wesentlichen aus einem Sonnenrad 12, einem 
Satz von mit dem Sonnenrad 12 im El-griff stehendon V — „a*o™ 1 * 
die auf einem Plane tentrager 15 drehbar gelagert eind und die anderer- 
seits mit der Innenverzahnung eines Ringrades 14 kammen. Wahrend der 
Planetentrager ij mit einer ersten Ausgangswelle 9 verbunden ist, 
die zu einem Antriebsrad 11 des in der Figur 1 mit 6 bezeichneten 
ubertragungsgetriebes fiihrt, ist das Sonnenrad 12 auf einer zwei ten 
Ausgangswelle 10 gehalten, die unmittelbar .zu der elektrischen Ma- 
schine 7 fiihrt. 

s 

Mit 16 ist ein erster Freilauf angegeben, der zwischen dem Planeten- 
trager 15 bzw. der ersten Ausgangswelle ^ und der zweitefi Ausgangs- 
welle 10 angeordnet let und der bei dem in der Zei-ehnuhg gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel so ausgebildet sein soil, dafi er beim genera- 
torischen Betrieb der elektrischen Maschine 7, das heifit beim An- 
trieb der Getriebeanordnung 8 von der Seite der ersten Ausgangswel- 
le 9 her in Sperrstellung gelangt. Beim motorischen Betri,eb der 
elektrischen. Maschine 7, das heiSt beim Antrieb der Getriebean- 
ordnung von der zweiten Ausgangswelle 10 her, soil da£egen dieser 
Freilauf 16 ausriicken. Dabei ist in der Zeichnung jeweils eine Dreh- 
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richtung entsprechend dem mit 19 bezeichneten Pfeil vorausgesetzt . 
Mit 17 iet ein zweiter Preilauf bezeichnet, der zur Festlegung 
des Ringrades 14 gegenuber dem umgebenden GehSuse 18, allerdings 
ebenfalls nur in einer Drehrichtung vorgesehen ist. Dieser zweite 
Freilauf 17 soil nun dann eingreifen, venn die elektrische Maschi- 
ne 7 motorisch betrieben wird, wenn also die Getriebeanordnung 8 
von der Seite der zweiten Ausgangswelle 10 her angetrieben wird, 

Es zeigt sich also, daB hei den beiden Betriebearten der elektri- 
schen Maschine 7 jeweils einer der Freilauf e in Sperreingrif f 
kommt, wahrend der andere ausriickt. Die Folge dieser wechselwei- 
sen Wirkung der Preilaufe 16 und 17 1st, daB im generatorischen 
Betrieb der elektrischen Maschine 7 durch daa Eingreifen des ersten 
Freilauf es 16 zvischen dem Planetentrager 15 und der zweiten Aus- 
gangswelle 10 das gesamte Planetengetriebe 8 im Block mit der tfber- 
setzung 1 : 1 umlauf t , so daB abgesehen von einer etwa vorgesehenen 
tTbersetzung in dem ttbert ratings getriebe 6 die Drehzahl der elektri- 
schen Maschine 7 in etwa der Drehzahl des Schwungrades 3 entspricht. 

Dagegen wird beim motorischen Betrieb der elektrischen Maschine 7 
durch Ausrucken des ersten Freilaufes 16 und Sperren des zweiten 
Preilaufes 17 das Ringrad am Gehause 18 festgelegt, so daB sich 
in dem Planetengetriebe 8 zvischen dem antreibenden Sonnenrad 12 
und dem als Ausgang verwendetem Planetentrager 15 eine tJhersetzung 
einstellt, die abhangt vom Durchmesser und der Zahnezahl des Son- 
nenrades 12 und der Planetenrader 13. In jedem Pall ist dann aber 
die Drehzahl der elektrischen Maschine hoher als die Drehzahl des 
Schwungrades 3, so daB selbst bei niedrigen Schwungraddrehzahlen 
die elektrische Maschine 7 mit einer wirkungsgradgunstigen Dreh- 
zahl betrieben werden kann. 

Mit der erf indungsgemaBen Getriebeanordnung stehen also je nach 
Kraft fluBrichtung, das heiBt je nach dem, ob die Anor&nung von 
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der ereten Ausgangswelle 9 oder von der zweiten Ausgangew lie 1 
aus angetrieben wird, unterschiedllche Ubersetzungen zur Verfii- 
gung, die diese Anordnung gerade fur den AnschluB einer Bowohl 
als Motor als auch als Generator betreibbaren elektriechen Ma- 
schine bei einem Kraf tf ahrzeug-Hybridantrieb geeignet macht. 
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